OLIMPIADA PIAUIENSE DE QUIMICA - 2013
Modalidade EM2

INSTRUCOES

1 — Esta prova contém cinco guestdes no total, sendo todas elas de multipla escolha.

2 — Antes de iniciar a prova, confira se todas as folhas estdo presentes, sendo cinco folhas, uma para cada
resposta. Caso haja algum problema, solicite a substituicdo da prova.

3 - 0 tempo de duracdo da prova é de 3h. A prova inicia-se as 14:00h e encera-se as 17:00h

5 — N&o serd permitido o uso de calculadoras programaveis.
6 — Ao terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

7 — Nao esqueca de preencher a ficha de identificagdo, destaca-la e entregar ao aplicador da aprova,
juntamente com as folhas de resposta

8 — Nao se identifique em nenhuma folha de resposta, coloque apenas o cédigo que vocé recebeu. A
identificacdo em qualquer folha de reposta eliminara a referida questao.

IMPORTANTE: A prova da modalidade EM2 é constituida de 5 (cinco) questdes subjetivas, valendo 20 (vinte)
pontos cada uma.

Destaque aqui

Identificacao Modalidade EM2
Cadigo:

Nome:

Escola:

Endereco:

Telefone:




Dados evetualmente necessarios:

Numeros atomicos:

H=1,Na=11,Mg=12,C=6,0=8u, F=9, Cl =17, Sr 38, Ca = 20, Si = 14, Xe = 54

Massas atomicos:

H=1u,Na=23u,C=12uy,0=16u,Cl=17,5u, Mg=24,3 uu,Ca=40u, Sr87.62 u,Si=28 u, Xe=131,3u

AHf(CO,) = - 393,2 KI/mol; AH°f(H,0) = - 258,8 KJ/mol

Considere o E° em relagdo ao EPH para Ag*/Ag como sendo igual a 0,80 V a 25 °C.
10°% = 1,47 x10™°

log 6,45 =0,81

K, do acido salicilico igual a 5,1 x 103
(1,1368)"% = 1,067

log 1,067 = 0,028

log 5,1=0,707

In2 =0,693



OLIMPIADA PIAUIENSE DE QUIMICA 2013
Modalidade EM2 - 23/04/2013

01. 3,0 g de uma amostra contendo carbonato de estroncio, MO e algumas impurezas ndo volateis
sdo reduzidas a 2,56 g depois de um aquecimento. As impurezas contabilizam 15,625% em
massa do residuo que foi dissolvido em 100 mL de HCI 1,0 mol L™, O excesso de HCl pode ser
neutralizado com a adicdo de 32 mL de NaOH 1,25 mol L™.

a) Determine a massa atdbmica do metal desconhecido “M”.
b) Escreva a equacgao da reagao entre o metal M e o 4cido nitrico concentrado.

c) Se o gas liberado no item anterior for recolhido em solugdo de hidréxido de sédio, quais os
produtos obtidos? Justifique.

d) Qual o nome e a férmula do composto i6nico formado quando M reage com gas
hidrogénio?

e) Qual o conjunto de nimeros quanticos do ultimo elétron do cation M**?

02. O calor de combustdo padrao a volume constante de um composto de férmula CgHg a 120 eC é
de 4837 KJ mol ™.

a) Calcule o calor de formacgdo padrdao desse mesmo composto sélido.

b) Qual a massa de gds carbdnico liberado quando o calor a pressao constante for 8000 KJ
mol™*?

c¢) O valor da energia do item a, seria maior ou menor se a dgua formada fosse liquida?

03. Escreva a estrutura de Lewis para cada uma das moléculas abaixo, prevendo a geometria
molecular (incluindo os dngulos de ligacdo) e os orbitais hibridos no atomo central.
a) XeOF,
b) XeOF,
c) XeOy4
d) XeF,4
e) Si(CHs)3

04. O potencial normal da célula seguinte é 0,23 V a 15 °C e 0,21 V a 25 °C:
Pt/Hy()/HCl(ag)//AgClis)/Ag(s)
a) Escreva a reagao global da célula galvanica.

b) Calcule o AH®° e 0o AS° para a reagdo da célula, assumindo que estas quantidades
permanecem inalteradas no intervalo de 15 °Ca 35 °C



c¢) Calcule a solubilidade do AgCl em agua a 25 °C.

d) Uma corrente de 0,195 A foi passada em 100 mL de uma solugao 0,2 mol L™ de NaCl durante
uma hora. Calcule o pH da solucdo eletrolisada sabendo que a eficiéncia da corrente é de
apenas 90%.

e) Se nas proximidades do catodo da célula do item anterior for adicionado algumas gotas de
fenolftaleina, qual a coloracdo observada depois de certo tempo de eletrdlise?

05. Uma solugdo contém, entre outros ions, as seguintes concentragdes: Ca’*=0,22molL'e Mg2+
= 0,11 mol L%, Pretende-se precipitar esses fons com adi¢do de hidréxidos. Sabe-se que o Kps
do Ca(OH), é igual a 5,5x10° e o kps do Mg(OH), é igual a 1,1 x 10™*. Considerando que n3o
houve alteragdo de volume, responda os itens abaixo.

a) Qual ion precipita primeiro?
b) Qual a concentragdo de hidréxido necessaria para essa precipitagao?
¢) Qual a concentracdo do primeiro ion na solu¢do, quando o segundo comecar a precipitar?

d) Aspirina é um dos analgésicos mais populares do mundo e que tem seu nome quimico como
acido acetilsalicilico, um monodcido. Considere que 25,0 mL de uma solucdo de acido
acetilsalicilico 0,014 mol L™ s3o titulados com uma solucdo de NaOH 0,010 mol L™.

I. Qual o pH no ponto médio da titulagao?
[I. Qual o pH no ponto de equivaléncia?

e) A aspirina é um farmaco que apresenta eliminagdo no organismo numa cinética de primeira
ordem quando sdo utilizadas doses terapéuticas normais. Admitindo uma constante cinética
de 0,5 h%, calcule o tempo necessario para que uma dose de 60 mg desse medicamento, caia
a % da original no organismo de uma pessoa.



